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W pracy ombwiono metodologie aktualnic prowadzonych badar ekologiczrych kleszezowego zapale-
nia mézgu (kzm) na terenie Polski, W celu oceny wphnou zréénicowanych exynnikéw $rodowiskewych,
klimatycznych oraz spolecznych na wystgpowanie kzm w réinych regionach Polski zostanie przepro-
wadzona wieloczynnikowa analiza statystyczna na poziomie gmin dla lat 1999-2006.
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Wprowadzenie

Kleszczowe zapalenie mzgu (kzm) jest chorobg wirusowq przenoszong preez Klesacze Ivodes rici-
nus (1, 2). Wirus praekazywany jest pomigdzy zakazonymi stadiami klesaczy, transowarialnie, jak row-
nieZ moze prenosic sie pomiedzy kleszczami odzywiajacymi sie réwnoczeénie na jednym gospodarzu.
Rezerwuarem wirusa sq drobne gryzonie oraz, w mniejszym stopniu, duie ssaki. Wirus namnaza sie
w organizmach gryzoni w czasie positiow kleszczy. W celu wytworzenia wystarczajacej liczby kopii wi-
rusa umotliwiajgcej szerzenie sie zachorowa wirdd ludzi, na jednym gryzoniu musi zywi sie jednocze-
$nie wiele zakaionych larw wraz z nimfami (3). W ten sposéb namnoione patogeny przechodza do
przewodu pokarmowego Klesaczy, gdzie przebywaja uipione w ich gruczotach élinowych. Ludzie zaka-
i2jq sig glownie na skutek uklu¢ zakazonych kleszczy lub spozywania niepasteryzowanego mleka $wie-
io 2akaionych zwierzat hodowlanych. Objawy choroby sg bardzo zrdinicowane - od przebiequ bez-
objawowego do cigzkich postaci zapalenia mézgu z poraieniami nerwdw i utraty przytomnoic.
W wigkszosci przypadkéw choroba ma fagodny przebieg, jednak obserwuje sig wieloletnie nastepstwa
neurologiczne i psychiatryczne.

Zachorowania na kzm maja w Polsce ograniczony zasieg terytorialny, co jest uwarunkowane sze-
regiem czynnikéw. Prawdopodobne przyczyny zwiekszenia czestosci kem na okreslonych terenach moi-
na podzieli¢ na trzy grupy:
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1. Czynniki sprayjajace rozwojowi populagji kleszczy: zmiany 2achodzace w zagospodarowaniu tere-
nu, w s2aczegdlnodci przeksztaicanie pdl uprawnych w ugory i tereny ledne, aktualne zmiany klima-
tyczne, inne czynniki wpfywajace na glownych zywicieli kleszczy - mate i érednie ssaki.

2. Czynniki sprzyjajace namnazaniu sie wirusa na danym terenie: optymalne warunki dla utrzymy-
wania sie lianej populacji gryzoni, wspbfistnienie odpowiednich warunkéw klimatycznych w ko-
lejnych sezonach.

3. Czynniki sprayjajace kontaktom kleszczy z ludémi: populame tereny rekreacyjne, korzystne warunki
pogodowe, status spoteczno-ekonomiczny wptywajacy na czestsze przebywanie na $wiezym powie-
trzu oraz dostepnost szczepionki.

Autorzy planujq przeprowadzi¢ kompleksowg analize czynnikéw wptywajacych na ryzyko zachoro-
wa na kam. Sytuacja epidemiologiczna kzm w Polsce réini sie od sytuacji w krajach sasiednich, po-
niewaz zachorowania s systematycznie zgtaszane na bardzo ograniczonych terenach kraju. Wiele wiec
moZe wniesé saczegblowe pordwnanie grupy czynnikdw ktbre warunkuja zarbwno wystepowanie za-
chorowaii na niektdrych terenach, jak i brak zachorowafi w innych, niekiedy sasiadujacych regionach.
Saczegblnie wiele wnies¢ moze analiza czynnikéw moggcych wphywaé na pojawienie sie zachorowad
w migjscach, w kirych zachorowai nie bylo przez wiele lat. W celu przeprowadzenia tej analizy ko-
niecne bedzie skonstruowanie modelu matematycznego, tzw. modelu ekologicznego, ktory bedzie
analizowaf zaleinoici na poziomie grupowym, a nie - indywidualnych zachorowaf. Zwiazki wykryte na
poziomie ekologicznym niekoniecznie muszg odzwierciedlat zaleinoci na poziomie indywidualnym.
2 drugiej strony jednak nie da sie oceniat wptywu czynnikéw $rodowiskowych na zachorowania na
poziomie indywidualnym. W zwiazku z ograniczeniem terytorialnym wystepowania badanej choroby,
2decydowali$my sie przeprowadzi¢ analize na najnizszym poziomie administracyjnym, w gminach. Po-
2woli to na uzyskanie wysokiej rozdzielczoici planowanej analizy (ryc. 1).

Podzial Polski na wojewddztwa Podzial wojewddrtwa na powiaty  Podzial powiatu na gminy
Skala 1:9,500,000 Skala 1:3,420,000 Skala 1:1,330,000

Ryc. 1. Roadzielczodé geograficana analizy na poszczegdinych poziomach podziatu administracyjnego Polski
Fg. 1.  Geographic resolution of the analysis at different levels of to the administrative division of Poland

W planowanym modelu zmienng wyjainiang bedzie 2apadalnodé kem rejestrowana w gminach
{n = 2 489), natomiast zmiennymi wyjaéniajacymi beda rutynowo dostepne dane uzyskane z nastepu-
jacych instytucji: Pafistwowej Inspekeji Sanitamej, Giownego Urzedu Statystycnego, Instytutu Mete-
orologii i Gospodarki Wodnej oraz Dyrekeji Generalne] Laséw Pafistwowych. Badania ekologiczne byly
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stosowane od kilkunastu lat do okreslenia warunkéw sprzyjajacych warostowi populacji klesaczy (4, 5),
jak réwniez w badaniu czynnikow wptywajgcych na szerzenie sie zachorowa na kam (6, 7). Wiekszoi¢
z powyzszych bada stosowato analize ekologiczng do oceny wphywu pojedynczego czynnika (roslinno-
&i lub czynnikéw meteorologicznych) na aktywnos¢ kleszczy.

Zagadnienia zwigzane z badaniem zapadalno$ci na kzm

Proponowany model matematyczny bedzie miat na celu ocene wptywu zmiennodci réznorodnych
czynnikdw $rodowiskowych na wystepowanie kzm w poszczegblnych gminach. Poniewaz zachorowania
na badang chorobe s zdarzeniami rzadkimi, do ich badania zastosujemy rozkiad Poissona. W uprosz-
@eniu - naszg zmienng wyjasniang bedzie zapadalnodt, czyli lizba zachorowan w odniesieniu do licz-
by 0s6b narazonych. Liczba zachorowan zostanie przypisana do kaidej gminy w oparciu o zgtoszenia
oficjalnie zarejestrowane przez Inspekcje Sanitamg w okresie roku kalendarzowego. Podstawowym
mianownikiem okreslajacym naraiong populacje bedzie liczba mieszkaricéw gminy.

Jednak w niektérych gminach w ciggu wakacji przebywa wielokrotnie wiecej turystow niz samych
mieszkaricéw. Problem ten postanowilismy rozwiazaé poprzez utworzenie dwoch modeli:

1. Model 1: lianik: zachorowania wedtug miejsca zamieszkania, mianownik: liczba mieszkaficow
gmin wg GUS;
2. Model 2: liznik: zachorowania wedlug miejsca narazenia, mianownik: liczba mieszkaficow wg GUS

+ liczba turystow odwiedzajacych gmine wg GUS.

Wptyw roslinnoci oraz uiytkowania terenu

Rodlinnos¢ wystepujaca na danym terenie moie odgrywa znaczng role w ocenie ryzyka zachoro-
wafi na kem. Las dostarcza schronienia dla najwainiejszych Zywicieli kleszczy: gryzoni, ale takie $red-
nich oraz duzych ssakéw bedacych gtéwnymi zywicielami ich dorostych stadiow. Sciétka lesna o opty-
malnej dla kleszczy wilgotnosci stanowi rowniez dla nich idealne $rodowisko bytowania, poniewai
w czasie gorgcych dni moga one znalei schronienie utrzymujace wysokq wilgotnosé. Na podstawie
dotychczasowych badan (4, 6) ustalono, Ze nastepujace typy roslinnodci wiaza sig z wysoka aktywno-
§cig kleszczy:

*+  obszary przejiciowe miedzy dwoma roznymi typami roflinnodci (ekotony) - brzegi lasow z grani-
czacymi takami, polany, blonia nad rzekami i stawami, zagajniki z zaro$lami, obszary przejicia lasu
lisciastego w iglasty lub wysokiego w niski, obszary zarosniete paprociami, jezynami, czamym
bzem i leszczyng;

+ tereny trawiaste, porosniete niskimi krzakami;

+  lasy mieszane i liSciaste. i
W zwigzku z prowadzeniem anializy na poziomie ekologicznym mapy laséw o wysokiej rozdzielczo-

§ci mogg stuiyt jedynie do uogdinienia powierzchni okreslonego zagospodarowania terenu do pozio-

mu gminy. W typowych sytuacjach odsetek powierzchni gminy pokryty przez okreslony typ roslinnoéci

jest proporcjonalny do ryzyka zetkniecia sie z nig mieszkaficow gminy. Rycina 2 schematycznie obrazu-
je te zaleinodc: im wyisze zalesienie gminy tym blizej przecietni jej mieszkaficy mieszkaja od granicy
lasu. Jednak w niektdrych nietypowych sytuacjach mieszkaficy réinych czeici gminy beda mieli réine
szanse przebywania na terenie, na ktdrym istnieje podwyzszone ryzyko (8). Im wieksze bedzie rozpro-
szenie skupisk leSnych na terenie gminy tym blizej przecigtny jej mieszkaniec bedzie miat do granicy
lasu (ryc. 3). Najlepsza miarg rozproszenia skupisk lesnych bedzie dtugoé¢ granic obszaréw lesnych,
ktéra bedzie warastafa wraz ze zwigkszeniem ich rozproszenia. W planowanej analizie postanowiono
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uwzgledni¢ zarbwno dane o powierzchni laséw w gminach, jak réwniez wykorzystaé ogdlnopolskie
mapy do wyodrgbnienia diugosci granic lasow - terendw granicznych pomiedzy lasami a innymi for-
mami zagospodarowania terenu - za pomocg analizy przestrzennej. Kolejnym problemem do rozwia-
zania jest niewielki rozmiar gmin wplywajacy na istotng role warunkéw panujacych w sasiadujgcych
gminach na mieszkaficow terendw przygranicznych, ktorzy czesto stanowia znacng czeéé populaji.
Ten problem postanowiono rozwigzat przez dofgczenie warunkbw w s3siadujacych gminach w analizie
$rodowiskowych zmiennych wyjasniajacych. Bedzie to umoiliwiata przestrzenna analiza sgsiadujgcych
powierzchni gmin (analiza stycznodci).

Zalosionie: 25% Zalesienie: 50%

Ryc.2.  Schematyczne przedstawienie stopnia, w ktérym odsetek zalesienia obszaru gminy jest miarg odleglo-
$¢i od miejsca zamieszkania przecietnego mieszkadica do granicy lasu

Fig. 2. Schematic presentation of how the percent wood cover of a given area determines average inhabi-
tant's distance from place of accommodation to forest border

Zalosienie: 50%

Ryc.3.  Schematyame predstawienie wptywu rdznic w koncentracji skupisk lasow w gminie na odlegloét od
miejsca zamieszkania praecietnego mieszkaica do granicy lasu

Fig.3.  Schematic presentation of how the different wood areas’ concentration determines average inhabi-
tant’s distance from place of accommodation to forest border
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Na chwile obecng uzyskanie najbardziej kompletnej informacji na temat zalesienia jednostek ad-
ministracyjnych umozliwiaja dane gromadzone przez Gtowny Urzad Statystyczny (lasy ogétem w ha)
oraz mapy CORINE LandCover. Zestawienie powstate w wyniku projektu Europejskiego CORINE obej-
muje mapy wektorowe o rozdzielczodci 1:100 000 zawierajace klasyfikacje terenu Polski przy uzyciu 44
kategorii zagospodarowania terenu (m.in. obejmuje granice lasow iglastych, lisciastych i mieszanych).
Duze znaczenie moze odegrac objecie analizg typdw siedliskowych lasow, kidre zostang pozyskane od
Dyrekeji Generalnej Lasow Pafistwowych (9) w oparciu o leSng mape numeryczng obejmujaca teren
Polski w skali 1:50 000. Obejmuja one powierzchnie leéne o zblizonych warunkach siedliskowych, kté-
re wynikajg z Zyznodci i wilgotnosdi gleb, podobieristwa cech klimatu oraz uksztattowania terenu i jego
budowy geologicznej, czyli wszystkie te czynniki, ktére wptywaja na aktywnos¢ kleszczy. Planujemy
potaczyt w grupy typy siedliskowe cechujace sie roinym stopniem wilgotnoéci (tab. 1). Z powyiszych
#rodet danych, obecnie jedynie dane GUS pozwalajg na pozyskanie danych dla kaidego roku analizy
(1999-2006), pozostate irddfa przedstawiajg stan w pewnym punkcie czasowym, bez moiliwoici wska-
2ania zmian zagospodarowania terenu. W tym szczegdlnym przypadku dopuszczaine jest zatoienie
niewielkiej dynamiki zmian zagospodarowania terenu i przyjecie tych samych wartoéci zmiennych uzy-
skanych dla gmin w poszczegblnych latach.

Wplyw warunkéw meteorologicznych

Jak wynika z przegladu literatury, warunkom pogodowym i klimatycznym przypisuje sie duzy
wptyw na rozwdj kleszczy, a takie na przezycie wirusa kzm. Chot w wielu pracach wykazuje sie znaczng
korelacje pomiedzy warunkami meteorologicznymi a kzm to jednak wiadomo, Ze zwigzek ten nie jest
bezposredni. Wedtug badan eksperymentalnych potwierdzonych obserwacjami terenowymi, szybkie
jesienne ochtodzenie sprzyja rozpoczeciu hibernacji duzej liczby larw, ktére nie zdazyly pozywic sie po
wykluciu z jaj w okresie letnim. Jezeli bedzie temu towarzyszylo szybkie ocieplenie wczesng wiosna,
duze ilodci nie napitych larw i nimf beda sie Zywity na gryzoniach, w organizmie gospodarzy wirus
ulegnie amplifikacji i bedzie go wystarczajaco duzo, aby nimfy oraz doroste postaci kleszczy mogty
zakaiat ludzi (3). Jednak sama obecnos zakazonych kleszczy nie wystarcza do werostu czestosci zaka-
zef u ludzi. W razie niekorzystnych warunkow pogodowych w danym okresie, ludzie nie beda odwie-
dzali miejsc Zerowania zakazonych kleszczy.

W nastepstwie wsp6tpracy z Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej uzyskane zostang po-
miary meteorologiczne usrednione dla kazdej gminy za pomoca analiz przestrzennych, polegajgcych na
interpolacji rozkfadu przestrzennego wartodci pomiardw ze stacji meteorologicznych. Metody krigingu,
krigingu resztowego oraz regresji wielokrotnej zostang wykorzystane na podstawie dotychczasowych
doswiadczen wspdtautora (10). Rycina 4 obrazuje sposéb przenoszenia interpolowanych danych z ma-
py Polski na poszczegélne gminy. We wstepnej fazie rozpatrywano dane meteorologiczne z rozdzielczo-
Scig dobowa. Byly to dane o temperaturze powietrza (Sredniej dobowej, maksymalne] i minimalnej),
sumie dobowej opadu, wysokosci pokrywy Snieinej, wilgotnosci wzglednej. Jednak po wstepnych ana-
lizach zdecydowano sie uwzgledni¢ tylko dane dotyczace temperatury powietrza i opaddw atmosfe-
rycznych. Jednoczesnie dane te usredniono dla okresow dekadowych (10-dniowych), ktére pozwolg
ustali¢ czy wspétwystepowanie okreslonych warunkow Klimatycznych w szeregu dekadach ma wplyw
na wzrost lub spadek zapadalnosci kzm w poszczegélnych gminach. Z powodu ogromnej liczby pomia-
row w kazdym roku bedzie konieczne przeprowadzenie wstepnych analiz eksplorujgcych zwiazki po-
miedzy warunkami w dekadach oraz zapadalnoscia na kzm. Koficowy model bedzie zawierat jedynie
informacje o wstepnie wytypowanych dekadach. Wptyw czynnikéw klimatycznych na zachowania ludzi

116



(praebywanie w lesie) bedzie wymagat osobnego rodzaju analizy szeregéw czasowych, a wiec uwagled-
niajcej datg zachorowania dla kaidego przypadku kem (2 odpowiednim przesunieciem czasowym
uwagledniajgcym okres inkubacji choroby) oraz dzienne pomiary meteorologicane,

Srednia temperatura w 2003 1, wwol. warmifisko-mazurskim
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Ryc.4.  Schematycne predstawienie sposobu przypisywania pomiaréw meteorologicanych do poszczegdinych
jednostek administracyjnych 2a pomocg narzedzi analizy prestrzennej

Fig.4.  Schematic presentation of the way in which meteorological data from different administrative areas
would be introduced into the model

Wptyw statusu spoteczno-ekonomicznego ludnosci

Opréaz warunkéw sprzyjajacych aktywnosci kleszczy oraz przetrwaniu wirusa na danym terenie,
istotnym elementem ukladanki jest diugodé i czestos¢ praebywania na Swieiym powietrzu ludnosci
miejscowe] oraz turystow. Z jednej strony wyszy status ekonomiczny umodliwia czestsze przemiesacza-
nie si¢ np. mieszkafichw duzych miast do terenéw endemicanych. Z drugiej strony nizszy status ekono-
miczny czedci ludnosci zamieszkujacej tereny endemiczne zwigksza prawdopodobiedstwo pracy na
Swiezym powietrzu, zbierania przez nich runa leSnego na whasne potrzeby oraz w celach zarobkowych,
jak réwniez ogranicza dostgp do saczepieni. W celu sprawdzenia znaczenia statusu spolecno-ekono-
micznego mieszkaficiw gmin dla rozprzestrzeniania sie zachorowad na kzm planuje sie analizowanie
takich wskainikow jak: dochod na mieszkafica gminy, odsetek bezrobotnych w gminach. Innymi czesto
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stosowanymi w badaniach ekologicznych wskanikami statusu spofeczno-ekonomicznego sa: stan wy-
ksztalcenia mieszkaficow oraz najczesciej wykonywane zawody (11). Te dwie ostatnie miary 3 najtrud-
niejsze do uogélnienia na poziomie administracyjnym gminy.

Wykorzystanie nietypowych zmiennych

Na podstawie wczesniejszych badai autora, postanowiono wykorzystaé liczbe zachorowan na
borelioze w gminie jako zbiorczy wskainik aktywnosci Kleszczy oraz prawdopodobiefistwa kontaktu
ludzi 2 Kleszczami (12). Nadzér epidemiologiczny nad borelioza, jak réwniez badania rozpowszechnie-
nia krgtkéw Borrelia w kleszczach oraz przeglady serologiczne ludnosci wskazuja na rownomierne wy-
stepowanie ryzyka zachorowania na boreliozg na terenie kraju, zarowno na obszarach wiejskich, jak
i miejskich (13, 14). Zapadalnos¢ na borelioze przebiegajaca pod postacia rumienia wedrujacego moi-
na uznac za czufy wskaznik aktywnosci klesaczy i ryzyka zetkniecia sie ludzi z kleszczami, Informacje
o liczbie zachorowaf wedtug miejsca narazenia zostang pozyskane z wywiadow przesytanych do Za-
ktadu Epidemiologii NIZP-PZH w latach 1999-2006.

Analiza statystyczna

Analiza tej ilosci danych bedzie wymagata podejicia wieloetapowego. Jej gtéwnym celem bedzie
opracowanie takiego modelu matematycznego, ktory najlepiej bedzie opisywat faczny wptyw wielu
czynnikéw na zmiany ryzyka zachorowania na kzm w gminach. W zwiazku z tym, ze planowane jest
wykorzystanie danych rutynowo gromadzonych przez réine instytucje w Polsce, model ten bedzie mégt
by¢ wykorzystany do walidacji biezacej analizy po uptywie kilku lat. Bedzie go moina wykorzysta¢ do
badania innych choréb odzwierzecych.

Zasadniczg zaletq tego rodzaju analizy jest badanie tacznego wplywu wielu czynnikéw (analiza
wieloczynnikowa) przy bardzo szczegdtowe] rozdzielczoici geograficznej. W tego typu analizie program
statystyczny bedzie oceniat wplyw kaidej zmiennej przy uwzglednieniu tacznego wptywu wszystkich
pozostatych zmiennych zawartych w modelu. Ponadto model bedzie oceniat zwiazki jednoczesnie
w blisko 2 500 jednostkach analizy (gminach) dla kazdego roku (1999-2007), a wiec bedzie prowadzit
jednoczasowo ponad 22 000 analiz zwiazku pomiedzy zapadalnoscia kzm a zestawem czynnikow wyja-
$niajacych. Mozna wige przypuszazat, ze jedeli istnieje optymalne zestawienie cech wyjasniajace poja-
wianie sig i ustgpowanie zachorowaii w danym terenie, model je wykryje. Analizy takie staty sie obec-
nie moiliwe dzieki dynamicznemu rozwojowi sprzetu komputerowego oraz narzedzi statystycznych.

Analize wieloczynnikowg bedziemy prowadzi¢, zgodnie z wezesniejszymi doswiadczeniami (12) za
pomocy regresji Poissona lub jej odmiany - regresji ujemnej dwumianowej. Metoda uogdlnionych
rownan estymujacych (GEE) zostanie uzyta w celu dostosowania modelu do wielu skorelowanych ze
sob pomiaréw w gminach. Poniewaz kzm jest ograniczone do niewielkiego regionu Polski planuje sie
analizg, w ktorej model najpierw przewidzi wystapienie co najmnie] jednego zachorowania w gminie,
natomiast kolejna analiza bedzie sprawdzata wplyw zmiennych ekologicznych tylko w regionach ,en-
demicznych”,
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Tabela 1. Typy siedliskowe laséw stosowane w Lesnej Mapie Numerycanej koordynowanej

preez Generalng Dyrekeje Laséw Pafistwowych (10)
Table 1. Forest types as applied in Forest Numerical Map coordinated by public forest administration
Symbol Nazwa siedliska Grupa wilgotnoiciowa
BS bory suche siedlisko suche
Biw bory fwieze
Bmw bory mieszane Swiete
BMwyiw bory mieszane $wieke wyzynne
BGiw bory dwiete reqla dolnego
BMGEw bory mieszane Swiee regla dolnego
Liw lasy Swiefe siedlisko wieie
Lwyzw lasy éwieie wyzynne
LGSw lasy $wiee regla dolnego
LMdw lasy mieszane §wiede
WMwyw lasy mieszane Swiee wyzynne
LMGEw lasy mieszane $wieze regla dolnego
Bw bory wilgotne
BGw bory wilgotne regla dolnego
Brw bory mieszane wilgotne
BMwyaw bory mieszane wilgotne wyzynne
BMGw bory mieszane wilgotne regla dolnego
Lw lasy wilgotne siedliskn wilgotne
Lwyiw lasy wilgotne wyzynne
LGw lasy wilgotne regla dolnego
LMw lasy mieszane wilgotne
LMwyiw lasy mieszane wilgotne wyzynne
LMGw lasy mieszane wilgoine regla dolnego
Eb bory bagienne
BMb bory mieszane bagienne
BMGh bory mieszane bagienne regla dolnego . .
BGb bory bagienne regla dolnego sedleko baglerae
oL lagy bagienne (oks)
LMb lasy mieszane bagienne
u lasy tegowe wilgotne
Dhliﬂ lasy m bagienne (ols jesionowy)
Liwyi lasy wilgotne - -
Olwyz Tosy Tegowe bagienne siedlisko fegowe
LG lasy fegowe regla dolnego
QUG lasy feqowe bagienne regla dolnego
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Podsumowanie

Poznanie uwarunkowan rozwoju kzm pozwoli na zaplanowanie programéw profilaktycznych doty-
czacych ochrony osobistej oraz szczepien ochronnych, skierowanych do najbardziej zagrozonych grup
ludnosci. Skuteczno3¢ tworzonego modelu w przewidywaniu zmian rozpowszechnienia zachorowaf na
kzm bedzie sprawdzana w kolejnych latach.

Podjecie tematu ekologicznych uwarunkowan zachorowan na kam jest na wskros interdyscyplinar-
nym wyzwaniem, ktore wymaga wspétpracy badaczy z kilku dos¢ odlegtych sobie dyscyplin nauko-
wych. Prowadzenie badaf w tym zakresie musi by¢ ponadto oparte na bardzo duiej liczby danych,
ktdrych charakter, doktadnost i jednorodnost znacznie sie mogg rdznic. Wymaga to bardzo wnikliwego
i jednoczesnie szerokiego spojrzenia, w celu whasciwej interpretacji zauwazonych zwigzkdw. Jak juz
wezedniej stwierdzono, niekiedy zwiazki pomiedzy warunkami $rodowiskowymi a kzm chot s ewident-
ne, to jednak nie 53 zaleinodciami bezposrednimi.

Obecnie trwaja ogélnoeuropejskie badania czynnikéw ekologicznych warunkujacych zrdznicowane
rozpowszechnienie najczedciej wystepujacych chordb odkleszczowych w Europie, w ramach projektu
EDEN (7). Aby zapewni¢ prawidtowa interpretacje wynikow planowanych badaf oraz ich kompatybil-
noéci z badaniem ogdlnoeuropejskim, zaproszono ich koordynatorke - prof. Sarah Randolph - do kon-
sultowania analizy prowadzone] przez NIZP-PZH. Zapewni to uzupefnianie sie wynikow analiz, ktore s3
prowadzone na z rdzng rozdzielczoicia geograficzng.
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ECOLOGIC STUDY OF THE RISK OF TICK-BORNE ENCEPHALITIS IN POLAND
~ PRESENTATION OF THE METHOD

Summary

Currently an ecologic study assessing the relationship between tick-bome encephalitis (TBE) with
diverse environmental and social factors at the lowest administrative level is developed for Poland.
Because the disease is affecting only part of the country, the authors will try to identify factors which
could explain this uneven geographie distribution of the disease. To increase precision of the analysis
we will utilize the highest possible resolution of the analysis, for which routinely collected data are
available. Part of the data at the commune level will be obtained from the Polish communicable dis-
ease surveillance system and the Central Statistical Office, and part will be obtained using GIS tools
from maps prepared by diverse institutions. The outcome studied will be TBE cases assigned to com-
mune of residence or to place of exposure. The explanatory variables will be: land use categories (per-
cent of commune area and their border length), meteorological variables (temperatures, rainfall),
socio-economic status of communes (income per capita, unemployment rate), and Lyme borreliosis
incidence (as a complex indicator of tick activity and human to tick exposure).
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